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West Nile Virus transmission cycle
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Ciclo epidemiologico complesso tra uccelli e zanzare

• Uccelli selvatici infetti possono sviluppare 
alti livelli di viremia  

• Le zanzare, compiendo il pasto di sangue su 
questi, possono infettarsi

• Le zanzare infette possono infettare altri 
uccelli

• Le zanzare infette possono anche infettare i 
mammiferi (‘dead end’ hosts)

• WNV può essere trasmesso tramite 
donazioni di sangue e d’organo

The vector

Clinical Spectrum of West Nile Virus Disease In Humans 



Piano nazionale
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Area affetta

� NUTS3 con un caso confermato di WND (uomo, animali o vettore*) nell’anno 
precedente o durante il periodo di sorveglianza  

Attività di prevenzione della trasmissione di WNV tramite donazioni

� Screening di tutte le unità donate (sangue e organi) dalla data di notifica di circolazione 
fino al 30 Novembre e tra il 1 Luglio e il 30 Novembre dell’anno successivo

Dovremmo testare le donazioni di sangue in aree in cui i casi 
si sono verificati nel corso dell'anno precedente, se il WNV 

non circola nella stagione in corso?

Possiamo considerare i risultati della sorveglianza veterinaria 

per orientare la politica dei controlli delle donazioni a livello 

Regionale?

*dal 2002 esiste un Piano Nazionale di Sorveglianza per l’identificazione di WNV in animali e vettori



La sorveglianza integrata della WND in Lombardia 
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Scopi

� Early detect WNV prima della comparsa 
della malattia nell’uomo

� Adottare una sorveglianza delle donazioni 
(sangue e organi) basata sull’evidenza

Come

Integrando il Piano Nazionale di sorveglianza 
veterinaria della WND

� Implementando la sorveglianza 
entomologica

� Organizzando e strutturando la 
sorveglianza attiva sugli uccelli selvatici

WNV 
wasn’t 
circulating 
in 
Lombardy 
from 2009 
to mid-
2013, when 
WNV ln 2 
was 
identified in 
Cx. pipiens



Sorveglianza entomologica WNV
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Distribuzione trappole a CO2

Il territorio di pianura (<300 m.s.l) è stato diviso in 
quadranti (lato 20km)

Una trappola CO2 posizionata in ogni quadrante

39 postazioni di cattura georeferite

Sessioni di cattura da Maggio a Settembre ogni 15 gg

sorveglianza specifica (     )



Sorveglianza uccelli selvatici e cavalli 
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Uccelli selvatici

� Sorveglianza attiva
- Da Aprile a Novembre (min. 1400 uccelli)
- Intensità di campionamento calibrata in funzione della dimensione 

dell’area
- Specie bersaglio oggetto di programmi di contenimento delle popolazioni 

(parere favorevole ISPRA)

� Sorveglianza passiva su uccelli rinvenuti morti

Sorveglianza equidi

Come indicato nel Piano Nazionale sorveglianza WND
� Attiva: fuori dall’area endemica (pianura) su animali sentinella
� Passiva: ogni caso neurologico European Magpie

Pica pica

Hooded Crow 

Corvus cornix

Eurasian Jay

Garrulus glandarius



Catture zanzare

Campionamento ufficiale (sindromico) & IE

Campionamento ufficiale in area non 

endemica

Dalla cattura all’attivazione

• Zanzare: 5.67 gg (ange 2-8) 

• Uccelli: 7.17 gg (range 4-10)

Il network WND Regione Lombardia
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Attività di laboratorio
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IDENTIFICAZIONE 
DELLE ZANZARE

CULEX SPP. POOL & POOL DI ORGANI

TaqMan One-Step RT-PCR 

WNV NC 3’ [Tang et al., 2006]

NEGATIVO POSITIVO

USUV NS5 gene

[Cavrini et al., 2011]

WND lineage 1-2

[De lamo et al., 2013 ] 

WNV POSITIVO

CAMPIONAMENTO 

ORGANI UCCELLI

Due protocolli real-time PCR
� Pools di Culex spp. (max 100 

zanzare ognuno)

� Pools di organi (cervello, milza, 
cuore, reni) da ogni animale 



Culex pipiens

�È la specie più abbondante 
mente catturata

�È la specie vettore di WND

Avifauna

�Una cornacchia è risultata 
positiva a Maggio
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Sorveglianza Entomologica & Avifauna
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WNV spread 

31/12/2014

WNV spread 

31/12/2014

Risultati 2014

Distribuzione 

WNV

31/12/2014
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Area di circolazione WNV 2014

WNV circulation area
(entomological, veterinary, human)

Distribuzione 

WNV

31/12/2014
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Risultati 2015

Distribuzione 

WNV

31/12/2015
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Area di circolazione WNV 2015

Distribuzione 

WNV

31/12/2015

WNV circulation area
(entomological, veterinary, human)



Risultati 2016
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Distribuzione 

WNV

17/10/2016



«Timing» di identificazione WNV 2014 - 2015
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WNV è stato identificato in media 

30.2 (2014) e 20.6 (2015) giorni 

prima della comparsa del primo 

caso umano (considerando le 

provincie come unità geografica)

Nessun caso umano di WND è 

stato identificato in aree dove la 

SI non ha identificato 

circolazione  di WNV

*WN fever confirmed



La sorveglianza integrata della WND in Lombardia 
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Nel 2015 il Ministero della Salute ha raccomandato 

� Gli esami su sangue e organi per WNV (NAT-PCR) devono iniziare dopo la notifica del 
circolazione di WNV rilevata da un sistema di sorveglianza integrata, come in 
Lombardia 

� Lo screening dei donatori deve iniziare il 1° Luglio nelle zone endemiche in cui il 
sistema di sorveglianza integrato non è presente

Più di 1.600.000 € risparmiati in due anni

Questo sistema ha dimostrato :

� Identificazione precoce  della
circolazione di WNV

� Sorveglianza basata sull’evidenza 
delle donazioni (sangue e organi) 

� Riduzione dei costi sanitari a livello 
regionale



Mario Chiari: mario.chiari@izsler.it;
Davide Lelli: davide.lelli@izsler.it



Fonte SIV – 01/12/2015
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Sorveglianza 2014/15/16

ASL

Avifauna Equini Zanzare Uomo donazione Uomo clinico

2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016

Bergamo 3 1 1 1

Brescia 2 4 2 1 1

Como 1

Cremona 2 2 4 2 5 3 3 4 (1**)

Lecco 1

Lodi 1 7 2 2 2 1 2 3 (1*)

Mantova 4 3 3 4 4 2 7 1 6 2 3
4(1*)

(4**)

Milano 1

1 4 (1*)Milano 1 1 3 3

Milano 2 1 1

Monza Brianza 4 1

Pavia 1 2 1 4 2 1 5 5 (1*)

Sondrio

Varese

Vallecamonic

a Sebino

TOTALE 13 10 6 11 5 4 15 15 12 0 10 10 13 19 (3*)
4 (1*)

(5**)

Fonte SIV – 19/10/2015

*= Febbre confermata

**= in attesa di conferma


