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Flavivirus trasmessi da zanzare

Virus Principali specie vettrici Serbatoi Diffusione

Dengue Aedes aegypti , Ae. albopictus, Aedes 
spp Uomo Africa, Americhe, Asia

Encefalite della Murray Valley Culex annulirostris Volatili Australia, Nuova Guinea
Encefalite giapponese Culex tritaeniorhynchus , Culex  spp. Volatili, maiali Asia

Encefalite St. Louis Culex pipiens Culex nigripalpus Culex 
spp. Volatili Americhe

Febbre gialla Aedes aegypti , Aedes africanus, Aedes 
spp. Primati Africa, America centro-meridionale

I lheus Psorophora ferox, Psorophora spp 
Ochlerotatus spp Volatili (selvatico) Americhe

Kunjin Culex annulirostris Volatili Australia, Nuova Guinea

Rocio virus Ochlerotatus scapularis , Psorophora 
fero x ? Brasile

Spondweni Mansonia africana, M uniformis altre 
specie

? Sud Africa

Usutu Culex  spp. Volatili Africa, Europa
Wesselsbron Aedes  spp. Volatili, mammiferi Africa del Sud
West Nile Culex  spp. Volatili Tutto il mondo

Zika Aedesafricanus, Ae luteocephalus, Ae 
aegipty, Aedes spp Primati Africa Sud-Est Asiatico





WNV

Da Weaver and Reisen 2010
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Jungle, rural and urban transmission cycles of yellow fever 

Central and South AmericaAfrica



CRESCITA DEMOGRAFICA 
(ANTROPIZZAZIONE, DEFORESTAZIONE)

GLOBALIZZAZIONE 
(TURISMO, AFFARI, IMMIGRAZIONE, TRASPORTI)

CAMBIAMENTI CLIMATICI
(PIOVOSITÀ, TEMPERATURE, PROLUNGAMENTO DELLA STAGIONE 

FAVOREVOLE)

ATTIVITÀ OUTDOOR

Fattori influenzanti



1. Viaggiatori viremici

2. Commercio di vertebrati potenzialmente infetti (zoo, animali 

domestici, bestiame)

3. Introduzione di zanzare infette (larve, uova,adulti) con 

aereoplani navi, autoveicoli.

4. Uccelli migratori infetti (WNV)

Da Hubalek 2006

Vie di importazione in Europa





Dati dalla circolare del Ministero della Salute “Sorveglianza dei casi umani delle malattie trasmesse da 
vettori con particolare riferimento alla Chikungunya, Dengue, Zika virus e West Nile Disease ‐ Giugno 
2014”

Zanzara tigre non è il principale vettore di DENV (trasmesso 
principalmete da Aedes aegypti)
Trattamenti adulticidi attorno ai casi umani importati  



JE



Usutu virus
Since 2009, both systems recorded the circulation of Usutu 

virus (USUV), a flavivirus closely related to WNV with a 
not yet defined pathogenic capacity 

Vectors: mosquitoes especially Culex (Culex pipiens)
Reservoirs: wild birds
Possible mass mortality in birds (blackbird)(Austria 2001).
WNV differential diagnosis (it can be cross‐reactive also in 

PCR)
Human disease: 2 cases of encephalitis reported in 

immunosuppressed individuals in Italy in 2009 (Pecorari 
et al. 2009, Cavrini et al. 2009)

Anti‐USUV response in healthy persons were recorded in ER, 
4/359 in 2009; 14/6000 in 2010‐11 (Gaibani et al.  2012, 
Pierro et al. 2013)
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Mosquitoes species N° Paesi
Culex antennatusa 6 Egypt, Madagascar
decens group 8 Madagascar
ethiopicus 1 Ethiopia
guiarti 1 Côte d Ivoire
modestus 3 France, Russia
neavei 4 Senegal, South Africa
nigripes 1 Central African Republic
perexiguus 1 Israel

perfuscus group 3 Central African Republic, 
Senegal

pipiensa 7 South Africa, Egypt, Israel, 
Romania, Czechland, Bulgariab

poicilipes 29 Senegal
pruina 1 Central African Republic
quinquefasciatusa 7 India, Pakistan, Madagascar
scottii 1 Madagascar
theileria 4 South Africa
tritaeniorhynchusa 3 Pakistan, India, Madagascar

univittatusa 51 Egypt, Israel, South Africa, 
Madagascar

vishnuia group 6 India, Pakistan
weschei 1 Central African Republic

sp. 3 Egypt, Algeria, Cent. African 
Rep.

Coquillettidia metallica 1 Uganda
microannulata 1 South Africa
richiardii 5 South Russia, Bulgariab
Mansonia uniformis 1 Ethiopia
Aedes aegyptia 1 Madagascar
africanus 1 Central African Republic
albocephalus 35 Madagascar

Isolates of West Nile virus from hematophagous arthropods (1999)
http://www.cdc.gov/ncidod/EID/vol5no5/hubalek.htm#Table%201

Mosquitoes species N° Paesi
Aedes albothorax 1 Kenya
cantans 7 Slovakia, Ukraine, Bulgariab
caspiusa 1 Ukraine
circumluteolus 2 South Africa, Madagascar
excrucians 1 Ukraine
juppi+caballus 1 South Africa
madagascarensis 1 Madagascar
vexans 3 Senegal, Russia
Anopheles brunnipes 1 Madagascar
coustani 1 Israel
maculipalpis 1 Madagascar
maculipennis 3 Portugal, Ukraine
subpictus 1 India
sp. 1 Madagascar
Mimomyia hispida 8 Senegal
lacustris 4 Senegal
splendens 6 Senegal
sp. 2 Senegal
Aedeomyia africana 1 Senegal
Soft ticks species
Argas hermannia 3 Egypt
Ornithodoros capensisa 5 Azerbaijan
Hard ticks species
Hyalomma marginatum 5 Astrakhan, Azerbaijan
detritum 1 Turkmenistan
Rhipicephalus turanicus 1 Azerbaijan
muhsamae 1 Central African Republic
Amblyomma variegatum 1 Central African Republic
Dermacentor marginatusa 1 Moldavia



In Northern Italy

17Barzon et al. Int. J. Environ. Res. Public Health 2013, 10
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2013

Mosquito sites sampled and WNV‐positive (red) in 2013



19

2014

Mosquito sites sampled and WNV‐positive (red) in 2014



Unespected results

In addition to the sequences of the 
surveyed virus (WNV, USUV), different 
sequences related to other flaviviruses 
were detected during surveillance

Groups of sequences with high rate of 
identity were mainly detected in the same 
species of mosquitoes (Aedes vexans, 
Aedes caspius, Aedes albopictus), in 
different years and in different places 
strongly suggest 
the presence of
viruses not
yet discovered.
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Usutu virus

West Nile virus

Ae. caspius seq.

Ae vexans
seq.

Ae albopictus 
seq.

 usutu f//RE/10-08-2010/204472(4)
 usutu f//RE/10-08-2010/204472(5)
 usutu f//RE/10-08-2010/204472(3)
 usutu f//RE/10-08-2010/204472(2)
 usutu f//RE/10-08-2010/204472
 usutu f//RA/12-08-2010/205490(5)
 usutu f//RA/12-08-2010/205490(4)
 usutu f//MO/30-08-2010/208917
 usutu f//MO/26-08-2010/216350(3)
 usutu f//MO/26-08-2010/216350(2)
 usutu f//MO/26-08-2010/216350
 usutu f//MO/23-09-2010/240564
 usutu f//MO/23-08-2010/203773
 usutu f//MO/23-08-2010/203758
 usutu f//MO/21-08-2010/203751
 usutu f//MO/19-08-2010/204452(2)
 usutu f//MO/19-08-2010/204452
 usutu f//MO/02-09-2010/216362
 usutu f//RE/10-08-2010/204472(7)
 usutu f//RE/10-08-2010/204472(8)
 usutu f//RE/27-07-2010/195225(3)
 usutu//MO/05-08-2010/195113
 usutu//MO/22-07-2010/187403

 usutu f//FE/26-08-2010/215594
 usutu/f//MO/09-08-2010/194528
 usutu f//FE/23-09-2010/239698
 usutu f//FE/23-08-2010/216339
 usutu f//FE/09-08-2010/204524
 usutu f//FE/06-08-2010/219577
 usutu f//BO/25-08-2010/216322(5)
 usutu f//BO/25-08-2010/216322(4)
 usutu f//BO/25-08-2010/216322(3)
 usutu f//BO/25-08-2010/216322(2)
 usutu f//BO/25-08-2010/216322
 usutu f//BO/11-08-2010/204508
 usutu f//BO/06-08-2010/209923(2)
 usutu f//BO/06-08-2010/209923
 usutu f///00-01-1900/204438
 USU/Cxpi/FE/17-07-2009/189453/2
 USU/Cxpi/BO/29-07-2009/189449/8
 USU/Cxpi/BO/29-07-2009/189449/5
 USU/Cxpi/BO/29-07-2009/189449/21
 USU/Cxpi/BO/22-07-2009/189435/6
 USU/Cxpi/BO/08-07-2009/177693/7
 USU/Cxpi/BO/08-07-2009/177693/5
 USU/Cxpi/BO/08-07-2009/177693/37
 USU/Cxpi/BO/08-07-2009/177693/33
 USU/Aeal/BO/15-07-2009/177700/3
 244120-6_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 239351-26_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 239300-4r_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 235003-3_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 235003-2_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 235003-1_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 227943-19_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 227934-7_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 227906-9_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 202450-1_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 201114-1_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 201109-8_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 201109-5_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 201094-21_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 201032-2_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 201032-14_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 201032-13_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 201021-33_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 201021-19_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 201006-9_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 196638-6_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 196638-5_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 196638-2_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0

 201064-29_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 201064-30_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0(2)
 USU/Cxpi/BO/02-09-2009/218892/3
 usutu f//MO/24-08-2010/205600
 usutu f//RE/10-08-2010/204472(6)
 usutu f//RE/27-07-2010/195225
 usutu f//RE/27-07-2010/195225(2)
 239475-8_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 usutu f//BO/09-08-2010/204500
 usutu f//RA/12-08-2010/205490(2)

 usutu f//FE/22-09-2010/239696
 usutu f//RA/12-08-2010/205490
 usutu f//RA/12-08-2010/205490(3)

 USU/Cxpi/MO/09-09-2009/217466/1
 West Nile v irus s train CxpiWN1
 West Nile v irus s train CxpiWN2
 WNNS5/Pipi/RE/30-07-2009/187830

 FLAVI/Aeca/MO/13-08-2009/197336/2
 FLAVI/Anma/PV/18-07-2009/177671/39

 Lido di Volano_Oc caspius_20/09/07 OccaFV2
 San Giuseppe_Oc caspius_23/07/08 213829/11 OccaFV5
 FLAVI/Cxpi/FE/10-07-2009/193645/16
 FLAVI/Aeca/FE/16-07-2009/193653/9
 FLAVI/Aeca/FE/16-07-2009/193653/16
 FLAVI/Aeca/FE/16-07-2009/193653/12
 Comacchio_Oc caspius_23/07/08 213829/2 OccaFV4
 Bellocchio_Oc caspius_06/09/07 OccaFV1
 asp115327-2_2012 occa
 asp115327-1_2012 occa
 189872-2_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 179008-2_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 178999-13_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0

 201080-7_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 Punta Marina_Oc caspius_21/09/07 OccaFv3

 239321-9_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 AeveFV5 Tic ino_Ae vexans_10/10/08 619 253537(253242/08)
 AeveFV6 Tic ino_Ae vexans_17/10/08 622 260682/08
 AeveFV4 Tic ino_Ae vexans_3/10/08 246124-617/08
 AeveFV3 Tic ino_Ae vexans_3/10/08 612 246134/08
 AeveFV2 Tic ino_Ae vexans_26/09/2008  238351_08_II_invio
 AeveFV1 Tic ino_Ae vexans_26/09/08 611 238351/08

 AeveFV8 Mirandola_Ae vexans_26/09/2008 295737_08_rev
 AeveFV7 Tic ino_Ae vexans_17/10/2008  260682_08_flav i_II_invio

 AealFV3 Ae albopic tus_08/08213817
 AealFV8 Primaro_Ae. albopictus_ 17/10/2008 56416_09
 FLAVI/Aeal/BO/03-09-2009/219888/18
 FLAVI/Aeal/BO/03-09-2009/219888/3

 FLAVI/Aeal/RE/19-08-2009/200247/2
 FLAVI/Aeal/RE/29-09-2009/235877
 FLAVI/Aeal/PR/05-10-2009/239935
 FLAVI/Aeal/FE/23-07-2009/189457/1
 FLAVI/Aeal/BO/19-08-2009/205568/7
 FLAVI/Aeal/BO/19-08-2009/205568/24
 FLAVI/Aeal/BO/19-08-2009/205568/21
 FLAVI/Aeal/BO/09-09-2009/238033/8
 flav i zan//FE/27-08-2010/215605
 asp115360-1_2012 occa
 AealFV6 Decima_Ae. albopic tus_ 09/07/2008 45645_09
 AealFV5 S Giovanni in P_Ae. albopictus_ 10/09/2008 240861_08
 AealFV4 Crevalcore_Ae. albopictus_ 25/06/2008 45643_09
 AealFV2 S.Giovanni in P_Ae albopictus_ 14/10/2008 38176_09
 AealFV1 Anzola_Ae. albopictus_ 30/07/2008 227800_08
 201032-10_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 200966-24_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 200966-13_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 201044-2_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 190084-13_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 196638-1_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 200966-3_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 200966-8_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 201044-17_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 239475-2_2012_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 244120-5_12_|dnas_scaffold_ID_0_|dnas_scaffold_POS_0
 AealFV7 Crevalcore_Ae. albopic tus_ 17/09/2008 240899_08
 AealFV9 Calderara di Reno_Ae. albopictus_ 10/09/2008 240796_08
 FLAVI/Aeal/FE/13-08-2009/197095/1
 FLAVI/Aeal/FE/13-08-2009/197097/2
 FLAVI/Aeal/FE/13-08-2009/197100/2
 FLAVI/Aeal/MO/16-08-2009/199080/2
 FLAVI/Aeal/PC/18-08-2009/199673
 FLAVI/Aeal/PC/23-06-2009/173579
 FLAVI/Aeal/RE/14-08-2009/197611/3
 FLAVI/Aeal/RE/21-08-2009/201290/2
 FLAVI/Aeal/RE/26-09-2009/232287/2
 FLAVI/Aeal/RE/28-08-2009/206355/1

9999

99

99

94

99

99
99

0.05

NS5 156 bp

* Two sequences Ae. caspius 
An. maculipennis

*



Mosquito‐only flavivirus
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Calzolari et al. 2012 JGV

•Interestingly similar sequence 
were detected from other groups in 
Europe, in similar surveillance plans 
in different mosquito species.

•Six groups of sequences were 
detected

•The sequences from Aedes 
albopictus are related to a virus 
isolated in Japan in 2009

•Isolation of Ochlerotatus flavivirus 
was successful in Portugal and 
Spain



Conclusioni

• E’ possibile l’introduzione di nuovi flavivirus in Nord Italia, 
alcuni dei più pericolosi per l’uomo possono essere 
trasemessi dalla zanzara tigre

• Esiste un grande varietà di flavivirus, non necessariamente 
patogeni, già presente sul nostro territorio

• WNV ed USUV circolano regolarmente in Nord Italia 
• La sorveglianza entomologica è in grado di rilevare la 

presenza ed il periodo di circolazione dei flavivirus
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Tick‐transmitted Flavivirus

Flavivirus del 
nuovo mondo: 
USA
Powassan virus
Deer Tick virus

TBE: 3 sotoogruppi:
Europeo 
Russo (Far East)
Siberiano

Flavivirus che causano 
malattie emorragiche: 
Omsk Haemorragic Fever 
(Russia)
Kysanur Forest Disease 
(India)

Louping Ill
Greek goat 
encephalitis 
Turkey sheep 
encephalitis



Tick‐transmitted Flavivirus‐ human diseases



Tick Borne Encephalitis

piccolo Flavivirus (WN, DengueV, YFV, JEV)
1  filamento RNA positivo,  racchiuso da un  capside  composto da una 
proteina  (proteinaC)  ed  un  envelope  di  due  proteine  (proteina  E  e 
prM/M) associate alla membrana.
3  sottogruppi  che  cross‐reagiscono  sierologicamente: Europa e Paesi 
Baltici; Russia; Siberia orientale

L'uomo si infetta con la puntura di una zecca infetta (99% dei casi), ma 
solo 1% dei casi sviluppa una encefalite grave.
E stata dimostrata anche la trasmissione tramite il consumo di latte  di 
capra non pastorizzato (Slovenia, Ungheria, Repubblica ceca)



Ixodes ricinus: zecca dei 
boschi



TBE TICK-BORNE ENCEPHALITIS



piccoli roditori Apodemus e 
Clethrionomys :

• ospiti con viremia di una 
certa durata e con titoli 
virali elevati

• un numero sufficiente di 
nuovi ospiti suscettibili

ospiti di grosse dimensioni 
(caprioli, cinghiali, lepri):

• mantenimento di un 
elevato numero di zecche 
nell’ambiente

• viremia di breve durata o 
inesistente



Grazie per l’attenzione

michele.dottori@izsler.it


